
Das ron u ~ i i  erhaltrrie H e x H h y d r o p s e u d o c n m o l  ist eine 
klare Flussigkeit ron angenehmem, reinen Napbta-Geruch, und stellt 
ein s y n t h e t i s c h e s  N o n o n a p h t e n  von bestirnmtrr Structur vor: 

CHn 
C H 3 . C H  CHy 

CH3 . CHI 'CH . CHa 
CH? 

Za unserer Vri fiigung standen 1.5 g drs  reinrn Kohlrnwasserstoffes, 
den wir durch Reduction von 3 g drs  entsprechonden Alkobols ge-  
wonnen hatten. 

Die Untrreuchung diews Kohlenwasserstoffes wird roti uns 
fortgesetzt. 

40. A. He f f t e r : Ueber Cacteenalkalolde. 
(11. Mit t  h e i 1 u ng.) 

FAUS dem pharinaltologischen Institut zu L e i p z i g.] 
(Eingegangen am 11. Januar.) 

I. P e l l o t i n .  
Iii  einer friiherrn Mittheilung l) habe ich einige Angabrn iiber 

die Zusammensetzuiig u n d  die Eigrnschaften eines yon niir in der 
rnexicanischen Cactee Anhaloniom Willianisi entdeckten und Prllotin 
genannten Alkaloids gemacht. Diesrr interrssaote Kiirper, dem ich 
die Formel C13 H21 NO3 zuschrieb, ist nach meineii Untersuchungen 
eine tertiare Base und enthiilt 7wei Methoxylgruppen. 

Die Elementaranalyseri , die zur Aufstellung cler obigen Formel 
fiibrten, waren mit der freien Base angestellt worden. Die auffallend 
hohe Wasserstoffzahl war  Veranlassuug, die freie Base urid das Chlor- 
hydrnt wiederholt zu analysirrn, wobri sich herausstellte , dass das 
freie Pellotin keine ubereinstirnmenden Zahlen lieferte ond trotz An- 
wrndung verschiedener Reinigungsnlethodeii nicht in analysenreiner 
Form erlialten werden konote. Dagegen wurden bei der Elementar- 
analyse des Pellotinchlorhydrats Zahlen erhalten, die deutlich fur die 
Zusammensetzung C13H19 NO3 sprechen. 

Analyse: Ber. fur C I ~ H I ~ N O ~ .  HCI. 
Procente: H 7.31. c 57.04. 

Gef. >> >> 7.56, 7.75, 7.68, c( 56.80, 56.91, 57.15. 
C13HalNOa . HCI wiirde verlangen 56.62 pCt. C und 7.98 pCt. H. 

Die iibrigen friiher mitgetheilten analytischen Relegzahlen fur Ver- 

I) Lhese Berichte 2 i ,  2975. 
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bindungen des Pellotins werden durch das Minus von 2 H so wenig 
beeinflusst, dass ich darauf verzichten kann, sie bier nochmals mit- 
zutheilen. 

Den friiher beschriebpnen Salzen des Pellorins miichte ich zu- 
nachst noch ein neues anreihen, das 

P e l  l o  t i  n q ii e c k si 1 b e r  c h 1 o r i d ,  C13 HIS NO3 . H C1Hg Clz. 
Versetzt man eine wassrige, massig verdiinrlte Losung r o n  Pellotin- 
chlorhydrat rnit Quecksilberchloridliisung, so erfolgt eine allrnahliche 
Ausscheidung v011 schnwweissen schmaleri Tafeln, die i n  kaltern 
Wasser uud Alkohol wenig loslich siiid und sich gut aus siedendem 
Wasser umkrystallisireii lassen. 

Analyse: Ber. f i r  CIS H I 9  NO3 . HCIHgC12. 
Procente: CI 19.56 

Gef. n )) 19.34. 

Die geringe Liislictikeit der Quecksiiberverbindung rnacht sie zii einern 
geeigneten Mittel, um aus den von der Darstellung des Pellotins her- 
ruhrenden Mutterlaugen die letaten Mengen zu gewinnen. Behandelt 
man solche Mutterlaugen mit Sublimatliisung, so entsteht zuerst eine 
braunschwarze schmierig-zahe Faillung, von der sich die Fliissigkeit 
nahezu klar abgiessen Iasst. In der abgegossenen Losung scheiden 
sich innerhalb 1 - 2 Tagen weisse oder gelbqefarbte Krystallwarzen 
der Quecksilberverbindung ab, die durch einmaliges Umkrystallisiren 
ganz rein erhalten werden. Aus  der ersten braunen Flllung konnte 
nichts Krystallinisches isolirt werden. 

Wie fruber gezeigt worden ist,  sind zwei Sauerstoffatome im 
Prllotinmolekiil in Methoxylgruppen vorhanden. Vori dem dritten 
erachien es wahrscheinlich, dass es in eineni Hydioxyl gebundeu war, 
da das Pellotin sich sehr leicht in Kali- und Natronlauge lost. Urn 
die -4nwesenheit einer Hydroxylgriippe siclier festzustellen, wurde das 
Benzoylderivat dargestellt. 

1 g Pellotin wurde in 
zehnprocentiger wassriger Nati~onlauge geliist urid unter heftigem 
Schutteln mit uberschussigem Iknzoylcblorid versetzt. Nach rollstan- 
diger Verseifung des Chlorids wurde die in oligen Tropfen reichlich 
ausgeschiedene Verbindung rnit Aether ausgeschiittelt. Der Verdun- 
stungsriickstand der athi-rijchen Liisuug ist ein dickes, nicht krystalli- 
sirendes Oel ron schwach . alkalischer Reaction. Die alkalische 
Losung gieht mit Platin- und Qoldchlorid hellgelbe Fiillungen, die 
nach einiger Zeit krystallinisch werden. 

Das P l a t i n d o p p e l s a l z  besteht a.os gelben Kornern, in kaltem 
Wasser weriig, Ivichter in heissem liislich. Aus Wasscar umkrystalli- 
sirt stellt es mikroskopische, citronengelbe Tdfelctieii dar. 

B e n z o y l p e l l o t i n ,  ClsHlsNOs.  C7HSU. 



Analyse: Ber. fur ( C I J H I ~ N O ~ .  C7H5Oh.  HgPtCls. 
Procente: Pt  17.i6. 

Gef. )) 17.33. 

Das G o l d d o p p e l s a l z  wurde ans verdiinnter Salzsaure umkry- 

Analyse: Ber. fiir ( C I ~ H I ~ N O ~ .  C7H50).  HAuCIh. 
stallisirt und in feinen Nadelcben erhalten. 

Procente: Au 28.52. 
Gef. )) >> 2S.85. 

Ebenso, wie durch Benzoyl , Iasst sich der Hydroxylwasserstor 
leicht durch Methyl ersetzen. Dabei findet aber gleicbzeitig eine An- 
lagerung von Methyl an den Stickstoff und Bildung der Ammonium- 
base statt. Das Methylpellotin selbst habe ich nicht erhalten konnen. 

M e t h y l p e l l o t i n j o d m e t h y l a t ,  C14H21NOs. CHBJ, wird neben 
Pellotinjodmethylat leicht erhalten, wenn man 1 Mol. Pellotin mit 
2 Mol. Jodmethyl iind 1 Mol. Kalihydrat in methylalkoholischer 
Losung eine Stundr am Riickflusskiihler im Wasserbade erwarmt. 
Nach Verdunstung drs  Methylalkohols im Vacuum hinterbleibt ein 
krystallinischer Riickstand, der in kaltem Wasser niir theilweise los- 
lich ist. Das ungelost Bleibende ist Methylpellotinjodmetbylat , das 
durch Umkrystallisiren aus heissem Wasser in farblosen derben Pris- 
men, die bei 225O schmelzen, erhalten wird. In Losung grgangen ist 
hauptsachlich die g a m e  Menge des Pellotinjodmetbylats neben wrnig 
Methylpellotinjodmethylat. Durch wiederholtes Ausschiitteln der stark 
alkaliscben Lijsung mit Chloroform kann man die letztere Verbindung 
isoliren, die in kalter Kalilauge nur wenig lijslich ist, wahrend das  
Pellotinjodmrthylat vom Chloroform nicht aufgenommen wird und in 
der wassrigen Fliissigkrit verbleibt. Neutralisirt man dirselbe mit 
Jod wassrr-toffsaure. so findet nach einiger Zeit eine rrichliche Rry- 
stallabscheidung statt: das bereits i n  nieirier ersten Mitthrilung he- 
schiiebene Pellotinjodmethylat mi t  drrn Schinelzpunkt von 1980 I). 

Analyse: Ber. ffir CljHa4N03J. 
Procente: J 32.32. 

Gef. >> >> 33.31. 

Wie die Analyse zeigt, lag i n  den bei 225"  schmelzenden Krystallen 
das Jodmethylat des Methylpellotins voi .  Eine Methoxylbe~timmung 
nach Z e i s e l  ergab die Anwesenheit von drei Methoxylgrupprn. 

I) Ich habe friiher das Pallotin,jodmethyl a t  ails Methylalkohol um- 
krystallisirt, noraus es sich in kleinen weissen Prismen mit 1 Mol. Rrystall- 
wasser abscheidet. In vie1 schoneren und grBsseren Krystallen erhslt man 
diesen RBrper aus Wasser. Er enthslt dann 2 Mol. Krystallmasser. 

Analyse: Ber. fiir C I ~ H ~ ~ N O ~  J + 2 H20. 
Procente: €12 0 8.67. 

Gef. * >) 9.07. 
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Analyse: Ber. fiir C11 Hta(OCH3)3N. CH3J. 
Procente: CH30 23.tii. 

Gef. >> P 22.87. 

M e t h y l  p e l l o t i n c h l o r m e t h y l a t ,  Clc Hzl NOS.  CH3 GI, durch 
Umsetzen rnit frisch gefalltem Silberchlorid aus der vorigen Verbin- 
dung erhalten, krystallisirt aus Wasser in Nadeln, ist aber so leicht 
lijslich, dass bei der geringen zur Verfiigung stehenden Menge an ein 
Umkrystallisiren nicht zu denken war. Zur Coritrole wurde die Platin- 
verbindung analysirt. 

Das P l a t i n d o p p e l s a l z ,  ( C I ~ H ~ ~ N O ~  CI),PtClc, bildet hellgelbe 
Prismen, die in kaltem Wasser schwer, leichter in heissem 16s- 
lich sind. 

Analyse: Ber. fiir (ClsH24NO3Cl)aPtCl4. 
Procente: Pt 20.73. 

Gef. x 20.72. 
Zur Darstellung der f r e i e n  A m m o n i u m b a s e  wurde das Me- 

thyljodmethylat rnit frisch gefalltenr Silberoxyd entjodet. Aus der 
stark alkalisch reagirenden farblosen Liisurig schieden sich im Vacuum 
iiber Schwefelsaure kleine, zu Drusen gruppirte Tafelchen ab. Diese 
ausserst hygroskopischen Krystalle liken sich leicht in Wasser und 
Alkohol, dagegen nicht in Aether. Rasch zwischen Filtrirpapier ab- 
gepresst, schmelzen sie bei 1850 zu einer klaren Flfissigkeit. 

Ueber Versuche, die die Einwirkung starker Salzsiiure auf Pellotin 
irn Einschlussrohr kennen lehren sollten, babe ich schon friiher kurz 
berichtet. Es war  damals gelungen, aus dem durch Erhitzen auf 1000 
erhaltenen Reactiorisproduct eine sehr kleine Menge einer Base zu 
isoliren , die ein in orangerothen Prismen krystallisirendes Platio- 
doppelsalz lieferte. Wie die weitere Untersuchung zeigte , bestand 
diese Verbindung aus unreinem Pellotinchloroplatinat. Bus rnehreren 
Versuchen ging hervor, dass zur volligen Verseifung des Pellotins 
mindestens eine Temperatur ron 1 2 0 0  bei mehrstundiger Einwirkung 
niithig ist. Dabei farbt sich der Rohriuhalt dunkel braunroth, auf 
seiner Oberfllche bildet sicti eine Schicht einer wamerhellen , leicht 
beweglichen Fllssigkeit (Methylchlorid). Nach Abdarnpfen der Salz- 
saure bleibt ein dunkel gefarbter Syrup, der nicht krystallisirt. Der 
Zusatz von Alkali (ICali oder Arnmoniak) zur wassrigen Liisung des 
Syrups bewirkt sofort Schwarzfiirbung. Gold-, Silber- iind Kupfer- 
liisnngen werden stark reducirt. Uni die bei Zusatz von freiem 
Alkali sichtlich eintretcnde Zersetzung zu vermeiden, wurde Natriurn- 
bicarbonatl6snng zugefiigt, wodurch eine prachtvolle, tief blauviolette 
Farbung entst,and. Mit Aether oder besser noch mit Essigather konnte 
ein nicht krystallisirendes gelbbraunes Alkaloid ausgeschuttelt werden, 
das auch keine krystallisirendeii Salze lieferte, mit Kalilauge oder 
Ammoniak sicb sofort I~raanschwarz fiirbte und alkalische Silber- nnd 
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Kupferliisungen rnit derselben Intrnsitlt, wie Dextrose, reducirte. Die  
verdiinnte wassrige Liisnng wurde durch einige Tropfen Eisenchlorid 
schwarz gefarbt. 

In dieser ausserst lricht zersetzlichen Verbiridung, die weder mit 
Hydroxylarnin noch niit Phenylhydrazin reagirte, kiinnen wir mit 
grosser Wahrscheinlich keit das seiner beiden Uethylgruppen beraubte 
Pellotin erblicken. Und das uni so sichcrer. da es gelang, bei einem 
Versuche die Zwischenstufe (init einer Methoxylgruppe) zii isoliren. 

Der M o n o r n e t h y l i i t h e r ,  C I ~ H ~ ~ S ( O H ) ~ ( O C H ~ ) ,  wurde aus 
den] nach Verjagung der uberschiissigen Salzsaure verbleibenden Syrup 
durch Fallung niit Pikrinsiiure als pikrinsaures Salz erhalten in gold- 
gelben, feineu, zu Rosetten vereinigten Nldelchen. Es ist in heissem 
Wasser leicbt, i n  kaltem schwerer liislich und l lss t  sich daraiis ohne 
Zersetzung unikrystallisircn. Der Schmelzpunkt wurde bei 930 ge- 
funden. 

Analyse: Ber. fur Cia H17NOS . CS H3N3 07. 
Procente: C 47.78, €I 4.43, N 13.39. 

Gef. )) )> 47.44, )> 5.01, )) 1?.23. 

Durch Erhitzen mit Barytwasser im Rohr a u f  1300 wird das 
Pellotin nictit verandert. 

Bei der Destillatiou mit Natronkalk konnte ails der angesauerten 
Liisung des Destillationsruckstandes mit Aether eine braungefarbte, 
i i i  langen Nadeln krystallisireride Substanz in geringer Menge aosge- 
schiittelt werden. In Wasser loste sie sich leicht rnit saurer Reaction 
auf. Die Liisung farbte Rich mit Eisenchlorid g r i n ,  ein Zasatz yon 
Natriumcarbonat verlnderte die grune Farbe in Rosa. 

Aus dern in verdunnter Salzsiiure aufgefangenrn Destillat wurde 
r i n  in Octazdern krystallisirendes, sehr leicht in Wasser liiuliches 
Platindoppelsalz dargestellt. Die Analyse nracht es wahrscheinlich, 
dasv das Chloroplatinat des Trimethylamins vorlag. 

Analyse: Ber. fur C6H20N2PtCl6. 
Procente: Pt 36.93. 

Gef. >> )> 36.98. 
Dirse Annahme wird dadurch gestiitat. dass bei der Destillation 

des Pellotins niit Zinkstaub im Kohlensiiurestrom aus der vorgelegten 
verdunnten Salzsgiure ein sehr zerfliessliches Chlorhydrat erhalten 
w urde, dessen A u r a t  die charakteristischen Eigenschaften des Trimethyl- 
arningolddoppelsalzes darbat. Es war in kaltem Wasser schwer liisli(,h, 
leicbt in heissein urid schied aich in farreiiwedelahnlictien Krystallen 
ab, die sich bei 253 zersetzten, wio R n o r  I’ I )  angegeben hat. 

Analyse: Ber. fur CBH~ONAUCIB. 
Procente: Au 49.33. 

Gef. )) )) 49.13, 

l j  Dies, Berichte 22, 1%. 
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Oxydationsversucbe mit Pellotin sind mehrfach angesrellt wordrn, 
sowohl rnit Kaliumpermanganat als auch mit verdiinnter Salpetersaure. 
Das einzige Product, das dabei isolirt werden konnte, war Oxalsaure 
in reichlicher Menge. 

11. D i e  A l k a l o i d e  a u s  A n h a l o n i u m  L e w i n i i .  
Anhalonium Lewinii H e n n i n g s  oder, wip diese Cactee neuerdings 

auch bezeichnet wird, Lophophura Lewinii R a s  by,  dient ebenfalls 
wie Anhalonium Williamsi den Indianern Nordmexicos und des Siid- 
westeris der Union zu Berauschunpszwecken. Wie es scheint, wird 
mit deu getrockneten Scheiben tlieser Cactre, die als M u s c a l e  
B u t t o n s  bezeichnet wtarden , ein ziemlich ausgedehnter Handel be- 
trieben. Das Wort Muscale ist wahrscheinlich aus dem spanischen 
Mezcal = Branntwein aus Agave-Arten corrumpirt, so dass dicse kleinen 
halbkugelig aus dem Erdboden hervorragenden Pflaneen ihrer be- 
taubenden Eigenschaften wegen nicht mit Unrecht den Namen 
BSchnapsknopfe(( fiihren. 

Vor langerer Zeit schon war ran L. L e w i n  I )  auf die Gegrn- 
wart eines stark giftigen Princips von alkaloidischem Charakter in 
dieser Cactee hirigewiesen worden. Ich selbst habe dann spater aus 
unzulanglichun Material zwei Alkaloi'de in Form ihrer Sulfate kry- 
stallinisch darstellen und den Reweis der Ailwesenheit eines dritten, 
nicht krystallisirenden Alkaloids durch phyxiologische Versuche er- 
bringen kiinnen. Hieriiber ist an anderer Stelle 2, berichtet worden. 

Kurz daranf gab L. L e w i n  9 Nachricht von der Zusammen- 
setzung und den Eigeuschaften eines Alkaloids, das von E. M e r c k  
aus dieser Cactee isolirt worden war. Dieser neue. Anhalonin be- 
nannte Kiirper schien seinen Eigenschaften nach mit keiner der von 
mir gefundenen Substauzen identisch zu sein. Die Fortsetzung meiner 
Untersuchung wurde in unerwunschter Weixe durch ergebnisslose Be- 
miihungen, geniigendes Material z u  heschaffeu , vrrzogert. Endlich 
gelarigre ictr durc h das hereitwilligr Eritgegeukommen der Firma 
P a r k e ,  D a v i s  & Co. in Detroit, der ich dafiir zu besonderem Danke 
verpflichtet bin, in den Besitz yon 1.37 kg getrockneter Scheibed von 
Anhalonium Lewinii. 

Znr Isolirung der Alkaloide wurde folgeuder Weg eingeschlagen 
Die groblich gepulverte Droge digerirte ich mehrmals mit 7Opro- 
centigem Alkohol, presste den Ruckstand aus  und destillirte von den 
vereinigten Ansziigen den Alkohol ab.  Der Riickstand wurde von 
dem abgeschiedentsii Harz durch Filtriren getrennt und nach Zusatz 
von Ammoniwlr wiederholt rnit Aether geFchiittelt. Da sich zeigte, 

I) Arch. f. exp. Path. u. Pharmak. 24, 401. 
2) Arch. f. exp. Path. u. Pharmak. 34, 65. 
3) Arch. f. exp. Patb. u. Pharmak. 34, 374. 
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dass der Aether nicht alle Alkaloi'de aufnahm, so wurde schliesslich 
noch einige Male mit Chloroform geschiittelt, bis die wassrige Fliissig- 
keit nur noch geringe Alkaloidreaction gab. Beide Schiittelflussigkeiten 
waren stark gefarbt und hinterliessen nach dem Abdestilliren dunkel- 
schwarzbraune, narkotisch riechende Massen, die sich in Wasser zum 
grossten Theil mit stark alkalischer Reaction losten. 

Der  branne Ruckstand wurde mit wenig Wasser 
angeruhrt und rnit Schwefelsaure bis zur neutralen Reaction versetzt, 
wobei sich reichliche Harzmengen abschieden. Aus dem Filtrat wurden 
beim Einengen stark braungefiirbte Krystallmassen erhalten, die durch 
Waschen mit Alkohol gaiiz entfarbt wurden. Auf Zusatz von Alkohol 
zur Mutterlauge erfolgten abermals Ausscheidungen von Krystallen. 
Die nun verbleibende Motterlauge wurde im Vacuum eingetrocknet 
und mit Alkohol versetzt, und dies so oft wiederholt, bis sich 
keine Krystalle mehr abschieden. Die gesamrnelten Krystallportionen 
wurden durch Umkrystallisiren aus heissem Wasser mit etwas Thier- 
kohle gereinigt und so ganz weiss erhalten. Sie bestehen zum 
g r k s t e n  Theil aus dem i n  feinen, zu Kugeln cereinigten Nadelchen 
krystallisirenden Sulfat eines Alkaloides, fur das  ich den Namen 
A n h a l  o n i d i n  vorschlagen miichtc. Dazwischen zeigten sich die 
langen, glanzenden Prismen des schwefelsauren Salzes eines anderen 
Alkaloides, dem ich den Namen M e z c a l  i n  gegeben habe. 

Zur Gewinnurig der noch i n  der Mutterlauge befindlichen Alkaloi'de 
wurden dieselben in wiissriger Losung durch vorsichtiges Zusetzen 
von Chlorbaryum in die Chloride iibergefiihrt. Aus der vom Baryum- 
sulfat befreiten Flussigkeit schieden sich beim Einengen die langen 
diinnen Nadeln des Chlorhydrats eines dritten Alkaloi'des aus, das, 
wie die weitere Uutersuchung lehrtr, das von L e w i n  beeehriebene 
A n h a l o n i n  war. Durch wiederholten Alkoholzusatz zur eingeengten 
Mutterlauge konnten nocli einige Male kleinere Krystallmengen er- 
halten werden. 

Als keine Krystallabscheidung mehr erfolgte, obwohl chemische 
Rractionen und physiologische Versuche die Anwesenheit stark wir- 
kender alkaloidischer K o r p r  i n  der Miitterlauge ergaben , versetzte 
ich sie mit einer reichlichen Menge alkotiolischer Sublimatliisung. 
Ganz allmahlioh schied sicti ein iu mikroskopischen, zn Drusen ver- 
einigten Nadeln krystallisirendrs Qurcksilberdoppelsalz aim, das durch 
Umkrystallisiren aus verdiinntem Alkohol gereinigt und mit Schwefel- 
wasserstoff zerlegt wurdr. Aus der vatu Quecksilbersulfid abfiltrirten 
Losung schieden sich beim Eiriengen keine Krystalle aus. Sie wurde 
deshalb alkalisch gemacbt und wiederholt mit Aether geschuttelt. 
Der  nach hbdestilliren des Schutteliithers verbleibende alkalisch 
reagirende Ruckstand w urde geoau mit Salzsaure neutralisirt und im 
Vacuum uber Schwefelsgurr eingedanstet. Es hinterblieb ein gelblich 

A e t h e r a u s z u g .  
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gefarbter zaher Syrup, der beim Uebergiessen mit absolutem Alkohol 
zu einem Rrei schneeweisser Nadelchen erstarrte. Diese Krystalle 
waren das Chlorhydrat eines vierten AlkaloTdes, das ich L o p b o -  
p h o r i n genannt babe. 

Ausser diesen vier Alkaloi'den babe ich im Aethertruszug nichts 
weiter anffinden konnen. Beim Concentriren der von dem Queck- 
silberdoppelsalz des Lophophorins verbleibenden Motterlauge wurden 
zwar nochmals Krystalle erbalten. Sie erwiesen sich aber bei der 
naheren Untprsuchung als die Quecksilberverbindung des Anhalonidins. 

C h l o  ro f o r m  a u s z u g. Derselbe enthalt ausschliesslich Me z c a l i n ,  
dessen Sulfat nach dem Neutralisiren mit Schwefelsaure sich in  langen, 
glanzendeii Prismen beim Eindampfen der L6sung ausscbeidet. 

Ich gehe nun iiber zur Beschreibung der Eigenschaften der ein- 
aelnen Alkaloi'de. 

1. M e z c a l i n ,  C1l HI7NOs. Die freie Base wird erbalten durch 
Ausschiitteln einer alkalisch gemachten wassrigen Sulfatlosung mit 
Chloroform. Sie krystallisirt aus Alkohol in kleinen weissen Nadelchen, 
die bei 1510 schmelzen. In Chloroform, Henzol und Alkohol ist sie 
sehr leicht lijslich, schwer in Aether und Petroleumather. Auch in 
Wasser lost sich das Mezcalin leicht: aus einer gesattigten wassrigen 
Losung des Sulfats scheidet sich nach Zusatz von Rali oder Ammoniak 
riichts ab. Die Farbenreactionen des Mezcalins werde ich gemeinsam 
mit denen der iibrigen Alkaloide am Schlusse behandeln. 

Mit Sauren bildet das Alkaloi'd gut krystallisirende Salze, ron 
denen das Sulfat genauer untersucht worden ist. 

M e z c a l i n s u l f a t ,  Flache, 
diinric?, bis zu 2 cm lange Prismen von sehr starkem Glanze, leicht 
loslich in heissem Wasser, schwerer in kaltem, kaum in Alkohol. 
Sie enthalten Krystallwasser, das sie bei looo oder uber Schwefel- 
saure vollstandig verlieren. 

[ C I ~  Hi7 NO& . SO4 H2 + 2 HzO. 

dnalyse: Ber. fur [CII HITNO& . HnSO4 + 2 HgO. 
Procente: UnO 6.47, C 50.77, H 6 92, N 5.38. 

Gef. D D 6.19, )) 50.99, 50.61, )) 7.26, 6.91, D 5.82. 
Ber. Procente: Has04 18.84. 
Gef. )) 18.92. 

Die wassrige Losung des Sulfats oder eines anderen Mezcalin- 

Losung 1 : 300. 
R a1 i u m q ueck  si 1 he  r j  o d i d : 

J o d j o d k a l i n m :  Lange, feine, stahlblaue Nadeln. 
K a l i u m  w i s m  u t h j o d i d :  Scharlacbrother amorpher Niederschlag. 
P h n s p h n r m o 1 y b d a  n - nod P ho s p  h o r w o l f r a m  s i i u  re :  Amorplie 

Losung 1 : 50. 

salzes giebt mit folgenden Alkaloidreagentien Niederschlage: 

Weisser , aniorpher Niederschlag, 
der  sich nach knrzer Zeit in Tafelchen verwandclt. 

gelblichweisse Niederschlage. 
Berichre (I.  D. chein. (hsellschafr. Jnhrg. S S l X .  15 
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P i k r i n s a u r e :  Feine gelbe Nadeln. 
Q u  e c  k s i l b e r c h l o r i d :  Weisse, zii Biischeln cereinigte Nadeln. 
G o l d c h l o r i d :  Sehr lange, feine, gelbe Nadeln. 
M e z c a l i n p l a  t i n  c h 1 o r i d  , (C11 HI, NO3)a Ha P t  Cle. Diese Ver- 

bindung entsteht beim Versetzen einer massig concentrirten wassrigen 
Salzlosung mit Platinchlorid und bildet Rosetten, die aus hellgelben 
N.ideln bestehen. Sie lasst sich aus heissem Wasser, in dem sia 
leicht Ioslich ist, gut umkrystallisiren. 

Analyse: Ber. fiir (C11  HI^ NO& . Hs Pt Cle. 
Procente: Pt 23.44. 

Gef. )) )) 23.55. 
Das Platindoppelsalz ist ferner dazu benutrt worden, die in, 

Mezcalinmolekiil enthaltenen Methoxylgrnppen nach dcr Methode von 
Z e i s  e l  zu bestimmen. 

Analyse: Ber. fiir [CSBSN(OCH~)~]S.  EaPtCls. 
Procente: OCH3 22.57.  

Gef. s )) 21.76. 
Demnach enthalt das Mezcalin drei M e t  hoxylgruppen  irn 

Molekiil. 
2. A n h a l o n i d i n ,  ClnHljNOa. Die Reindarstellung dieses Alka- 

loi'ds bezw. des Sulfats ist mit ziemlichen Schwierigkeiten verbunden. 
Man erhalt nach der oben bescbriebenen Methode das schwefelsaure 
Aiihalonidin verunreinigt mit kleinen Mengen schwefelsauren Mezcalins, 
die sich durch Urnkrystallisiren nicht entfernen lassen, auch dann 
nicht, wenn es in das Chlorid iibergefiihrt wird, da  die Salze des 
Anhalonidins eine geringe Krystallisationstendenz besitzen. Auch durch 
wiederholtes Ausschiitteln der alkalisch gemachten Salzlosung mit 
Aether gelang es nicht, das Mezcalin zu entfernen. Schliesslich wurde 
eine Metbode ausfiridig gemacht, die, allerdings mit bedeutenden Ver- 
lusten, zum Ziele fuhrte. Sie beruht auf der verschiedenen Liislichkeit 
der Chloroplatinate in Wasser: das Anhalonidinplatinchlorid ist be- 
delitend schwerer Ioslich , als das  Mezcalinplatinchlorid. Das durch 
wiederholtes Umkrystallisiren gereinigte Platindoppelsalz wurde dann 
mit Chlorkaiium zerlegt und die freie Base aus der alkalisirten Liisung 
in Aether iibergefuhrt. Nach dem Abdestilliren desselben krystallisirte 
im Kolben das  Anhalonidin in kleinen gelblichen Nadeln aus. Das  
Alkaloi'd ist in Alkohol, Aether, Chloroform und Benzol sebr leicht 
liislich. Auch in Wasser lost es sich ohne Schwierigkeit, so dass  
es sich aus wassrigen Salzlosungen nach Zusatz von Alkali nicht aus- 
scheidet. Der Schmelzpunkt wurde bei lSOo gefunden. 

Die Salze des Anhalonidins haben, wie schon erwahnt, eine 
grosse Neiguog, iibersattigte Losungen zu hilden , sowohl in  Wasser 
wie in Alkohol. Das Sulfat bildet feine, zu Kugeln vereinigte 
Nldelchen, leicht in Wasser, schwer in Alkohol liislich. Das Chlor- 



hydrat krystallisirt in gut ausgebildeten, wasserklaren Tafeln, die in 
Wasser ausserordentlich leicht lijslich sind. Seine Losungen drehen 
die Polarisationsebene nach rechts. 

Folgende Alkaloidreagentien geben mit den wiissrigen Anhaloni- 
dinsalzlosungen Niederschlage: 

Liisung (Chlorhydrat) 1 : 300. 
K a l i  u m q u e c  k s i  1 b e r j  o d i  d:  

nacli kurzer Zeit kleine, zu Drusen vereinigte Prisrnen bildet. 
J o d j o d k al  i u  m : Lange, hellbraune, sehr diinne Nadeln. 
K a  I iu rn c a d  m i  u m j o d  i d :  Stark gliinzende, farblose Tafeln. 
G o l d c h l o r i d :  Gelbe, langgestreckte, diinne Tafelri. 
K ali  u rn w i s  rn u t h j  o d i d ,  P h o s p h o r  m ol  J bd a n -  und P h o s -  

p h o r w  o l f r a m s l n r e :  Amorpbe, rothe bezw. gelblichweisse Fgllungen. 
Losung (Chlorhydrat) 1 : 50. 
P i k r i n s i i u r e :  Zu Drusen vereiriigte, gelbe Tafeln. 
Q uec k si 1 b e r c  h l o r  id  : Weisse Prismen. 
A n h a l o n  i d i  n p l a  t i n c  h 1 o r  i d , ((312 H15 NO& . H2 P t  CIS. 

Hellgelbe, amorphe Fallung, die 

Diese 
Verbindung scheidet sich beirn Zusatz von Platinchlorid zu einer 
wgssrigen Salzliisung sofort krystallinisch ab  und bildet diinne gelb- 
rothe Tafeln , i r i  dendritischen oder schmetterlingsfliigelahnlichen 
Forrnen. Kaltes Wasser liist sehr wenig davon, heisses etwas mehr. 

Procente: C 33.50, H 3.87, N 3.29, Pt 22.85. 
Gef. >) >> 33.55, 33.44, n 4.81:, 4.23, >) 3.49, n 23.06. 

Das Anhaloriidiornolekiil enttialt, wie aus der folgenden Analyse 

Analyse: Ber. fur [CloHsNO(OCH3)&. HsPtCls. 

Analyse: Ber. fur (CIaH15N03)z. HzPtC16. 

hervorgeht, zwei llle t h oxylgruppen. 

Procente: OCH3 14.55. 
Gef. >) >) 13.88. 

3 .  A ri h al o 11 i n ,  Clz 1315 NOS. Dieses Alkaloid ist kiirzlich VOW 

L. L e w i n  eingebend beschrieben worden. Ich kann die Angabex], 
die von L e  w i n iiber die Eigenschaften und die Zusarnmensetzung des 
Anhalonins gernacht worden sind, irn Allgemeinen bestatigen und 
babe ihnen nur wenig hinzuzufiigen. 

Das Aribalonin wird leicht erhalten, wenn man zu der waserigen. 
Losung des Chlorhydrats etwas Ammoniak zufiigt. Es erfolgt eofort 
eine Ausscheidung von schneeweissen, verfilzten Nadeln. Sie sind in 
Wasser weit weniger loslich, als die eben beschriebenen Alkaloide. 
I n  Aether, Alkohol, Chloroform und Petroleumather lost eich daa 
Anhalonin leicht. Aus dern letzteren Losungsmittel kann es i 0  
schonen, centimeterlangen Nadeln erhalten werden. 

Den Schrnelzpunkt giebt L e w i n  bei 77.5O an. Das von mir  
dargestellte Anhalonin schrnolz bei 85.50 und behielt diesen Schmelz- 
punkt auch bei nochmaligern Urnkrystallisiren. 

15* 
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A n h a l o n i n c h l o r h y d r a t ,  ClzH15NOS. HCI. Lange, farblose 
Prismen, leicht liislich in heissem Wasser, schwerer in kaltem und in 
Alkohol. Die Liisungen drehen die Polarisationsebene nach links, 
wie schon L e w i n  angegeben hat. Das Salz enthalt kein Rrystall- 
wasser. 

Analyse: Ber. fur CL2H1jNOS. HCI. 
Procente: C 55.92, H C,.?l, N 5.44, HCI 14.17. 

Gef. )) )) 55.77, 56,23, 6.38, fi.66, * 5.89, N 14.37. 
Auch im Arihalonin liess sicli n w h  der Zeisel ' schen Metbode 

cine M e t  h o x y lgruppe nachweisen. 
Analyse: Ber. fur Hls NO2 (OCH::) . H C1. 

Procente: OCH3 12.03. 
Gef. x )) 11.94 

A n  h a  l o n i  n p I a t i n c h l o r  i d ,  ( C I ~ H I ~ N O ~ ) ~  . H2 P t  (316. Goldgelbe, 
mikroskopische Prismen, schwer liislich in Wasser. 

Ber. f i r  (ClzH1sNOa)z. HzPtCls. 
Procente: Pt 22.55. 

Gef. )) )) 22.94. 

Zu den von L e  w i n  angegebenen F'allungsreactionen kann ich 
noch folgende hinzufiigen. 

Liisiing 1 : 300. 
Q u e c k s i l  b e r c h  1 o ri d : Weisso, lange Nadeln. 
R a1 i 11 m q r i  e c k s i 1 h e r j o d i d : 

K a l i u  m c a d  mi nm j o d i  d :  Feine Nadeln. 
K a l i u  n iwism u t h j o d i d  : Zinnoberrother, amorpher Niederscblag. 
4. L o p h o p h o r i n ,  C I ~ H ~ T N O ~ .  Die freie Rase konnte nicht 

krystalliniscb erhaltrn werden. Auf Zusatz von etwas Ammoniak 
oder Ealilaiige zilr wassrigen Liisuog des Chlorhydrats fallt sie in 
farblosen iiligen Tropfen aus, die nicht fest werden. Sie liist sich 
leicht in Alkohol, Aether, Chloroform etc., krystallisirt aber aus 
diesen Liis ri n gsin itteln nich t. 

Das C h l o r h y d r a t  ist in Alkohol und Wasser sehr leicht liislich 
rind krystallisirt aus ersterem Liisungsmittel in undentlichen, mikrosko- 
pischen Nadelchen, aus Wasser garnicht. 

Die wassrige Liisnug ( I  : 300) giebt mit folgenden AlkitloTd- 
reagentien Niederschlage : 

G o  1 d c h l o r i  d: Amorpher, hellbrauner Niederschlag, aus dem sich 
bei langerem Stehen gelhe Tafelchen nus9cheiden. 

P i k r i n s a n r e :  Oelbe, aris feinen Nadeln bestehende Kugeln. 
Q u e c  k s i  1 b e r c  h 1 o r i d :  Weisse, zri Drusen rereinigte Nadeln. 
K a l i u m c a d  mi  u m j o d i d ,  

Weisser, amorpher Niederschlag, 
der sich nach kurzer Zeit i n  diinne? schmnle Tafeln rrmwandelt. 

K a l i u r n  q u e c k s i l  b e r j  o d i d ,  J o d -  
P h o s p h o r  w o 1 f r  a rn - j o d k a1 i u m , P h o s  p h o r  m o I y h d a n  - 

sau r e geben verschieden gefarbte amorphe Fallungen. 
und 
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Leider konnte ich wegen Mange1 an Material nicht feststellen, 
ob die Losung des salzsauren Salzes optisch activ ist. Zur Analyse 
bedierite ich rnich des Platindoppelsalzes. 

L o p h  o p ho  r i n p l a  t i n c l i l  o r  i d ,  ( 4 3  H17 NO& . HaPt  C16. Diese 
Verbindung wird erhalten, wenn man Platinchlorid zur wassrigen 
Chlorhydratliisung zufiigt. Ails concentrirten Losungen scheidet sich 
das Salz als amorphes, gelbes Pulver, das erst nach laogerer Zeit 
krystallinisch wird, aus; in verdunnten eutsteheri allmahlich kleine, 
goldgelbe, besenfijrmig verrinigte Nadeln, die in  Wasser und Alkohol 
etwas loslich sind. 

Analyse: Ber. fiir ((213 HIT NO& Ha Pt CIS. 
Procente: C 35.45, €I 4.09, N 3.18, Pt 22.16. 

Wie die Forrnel zeigt, enthlilt das Lophophorin ein Kohlenstoff- 
und zwei Wasserstofatome mehr, als die beiden isomeren Alkaloi'de 
Anhalonin und Anhalonidin, Cl2Hl5NOS. Leider musste ich auf eine 
Methoxylbestimmung wegen der geringen Menge des erhaltenen Alkaloi'ds 
verzichten. Dadurch hatte vielleicht festgestellt werden kiinnen , ob 
das Lophophorin der Methyllittier des Anhalonidins ist. Das Anhalonin 
erithalt , da es  in Kalilauge unloslich ist,  kein freies Hydroxyl, kann 
also keinen Methyllther bilden. 

Von den vier in Anhalonium Lewinii enthaltenen Alkaloi'den be- 
sitzt das Lophoptiorin dir starkste pbysiologiache Wirkung: schon 
0.27 rng rufen bei einern lqroscti heftige Kriirnpfe hervor und 1.1 mg 
vermag ihn zu todten. 

Alle vier Alkaloi'de und ilire Salze, wie auch das Pellotin, geben 
folgende F a r b  e n  r e a c t i o n e n :  Mit concentrirter Schwefelslure betupft 
flirben sie sich citronengelb, beim Erwarmen geht iliese Farbe in 
Violet uber. Dieselbe Farbung entsteht i n  der Kiilte, wenn man das 
Alkaloyd mit Zucker rnischt und Schwefelsaure hinzufugt. Salpeter- 
haltige Schwefelsaure auf das Alkaloi'd gebracht oder einige Eornchen 
h'atriumnitrat zur Losung in concentrirter Schwefelsaure zugefiigt 
erzeugeu eine dunkelvioletrothe Farbe, die bald in Braun ubergeht. 

Beziiglich der Mengenverhiiltnisse , in denen sich die einzelnen 
Alkaloi'de in der Droge vorfinden, seirn folgende auf die freien 
Alkaloi'de berechnete Zahlen angefuhrt: Mezcalin 6.3 g, Anhalonidin 
5.3 g (rnit Mezcalin verunreinigt), Anhalonin 3.0 g, Lophophorin 0.5 g. 

Hieraus berechnet sich ein Gesammtgehalt an Alkaloi'd von 
15.1 g = 1.1 pCt., eine Zahl, die aber sicherlich weit unter deni 
wahren Alkaloydgehalt liegt , da  die Reinigung der verschiedeneii 
Kijrper mit vielen Verlusten verkniipft ist. 

Mit dern Studiurn dieser Cacteenalkaloide gedenke ich mich auch 
weiterhin zu beschiiftigen. 

Gef. )) n 35.44, )) 4.21, a 3.50, )) 22.28. 




